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Aizraujoss eksperiments
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PURVA RUDAS
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% 1. Purva rida
. jeb limonits
=" pirms apde-

dzinasanas.

2. Rudu
apdedzina;
péc tam ta
ir gatava
redukcijas
procesam.
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== gada 13. augusta neierasti agra
s I fita stunda Piejuras brivdabas

muzeja Ventspili notika aiz-

raujoSa rosiba — gar neredzeti garenu,
cilindrisku mala veidojumu darbojas krietns
pulks cilvéku. Kads regul€ja senlaicigas
plésas, cits pielaboja savdabigo veidojumu
ar mala javu, vél kads lauza kokogles note-
ikta lieluma gabalos un kurinaja uguni, lai
varétu sakties ilgi gaidits notikums. Muzeja
tika rikots eksperiments dzelzs ieguvei no
purva riudas, izmantojot senas tehnologijas.

Nozimigs aizvestures notikums
“Dzelzs metalurgijas pirmsakumi uzllkojami
par vienu no nozimigakajiem notikumiem
cilveces aizvesture,” atzist eksperimenta
idejas autors un viens no organizatoriem
Latvijas Universitates Vestures un filozofijas
fakultates asocietais profesors arheologs
Armands Vijups. “Tas bija nenovertéjams

atklajums, kas deva iespéju ieglt jaunu,

dz kvalitativaku metalu par lidz tam

Zinamajiem — varu, alvu, sudrabu, zeltu.
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3. Mala krasns dzelzs ieguvei; A
pie tas strada vésturnieks Ernests W
Sviklis (no Kreisas), norvégu
arheologs Toms Haraldsens.

praktiski visur; tur, kur bija atrodama
daudz plasak izplatita dzelzsruda,
galvenokart ta saukta purva ruda jeb
bruna ruda — limonits.”

Dzelzs ieguves eksperiments notika pro- 4. Pedéjie
jekta “Tehnologiju parnese mineralo resursu  parbaudes darbi;
izmanto$ana senakos laikos” ietvaros norvegu pétnieks
sadarbiba ar Oslo universitates Norvégijja gil;z.krasns
arheologiem. Norvégu pétniekiem Saja joma
ir vairaku gadu desmitu garuma krata pie-
redze. Ari Latvijas arheologus Sis process
intereseé jau ilgaku laiku, tomeér idz Sim
veiktie méginajumi bija noslégusies bez
ceréta rezultata.

5. Apdedzinao
rudu sasmalcina.

Neapdedzinats
Izmanto 20 kilogramu rudas limonits.
Salidzinajuma ar iepriekS€jam reizém Soreiz
eksperimenta sagatavoSana norit€ja daudz
rupigak. “Vispirms vairaku menesu garuma
apzinajam purva rudas iesp&jamo atradnu
vietas, némam paraugus un tos analizé€jam
Latvijas Universitates Kimijas fakultate,”
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stasta Armands Vijups. Nedelu pirms ekspe- A .'_-;h‘ 1?.~I
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rimenta muzeja teritorija tika uzbuvéeta

Ka ieguva dzelzi no purva rudas?

Lai iegutu dzelzi no purva rudas, bija nepiecieSama radikali
jauna metode. Ta bija pilnigi atsSkiriga no senako metalu

apstrades tehnologijas.

Dzelzs ieguve no purva riidas bija nevis fizikals process (kausésana),
bet gan Kimisks. Ta gaita bija nepiecieSams atrast un sagatavot purva
rudu, uzcelt Tpasu cilindrisku mala krasni, tad izdedzinat kokogles,
izkarséet krasni un noteiktas proporcijas iebert rudas un oglu maisijumu.
Ar plesam pievadot gaisu un kokoglém sadegot, krasni temperatura
parsniedza 1000 gradu péc Celsija. Tas nodroSinaja ta saukto dzelzs
redukcijas procesu, kad veidojas nelielas dzelzs dalinas, kas sakep un
noslid krasns lejasdala, veidojot jeldzelzi jeb ta saukto kricu. Lai process
butu veiksmigs, krasni jauztur pareizs oglekla un skabekla rezims.
Procesa beigas nojauc krasns augSejo dalu, un jéldzelzs gabalu izvelk
ar knaiblem. Kricu kaléjs vairakkart parkal, tadejadi atbrivojot to no
piejaukumiem - sarniem -, un tad jauniegito materialu izmanto
ieceréto priekSmetu izkalSanai.___

sakuma. Senakas arheologiskas liecibas saistas arSpietinu apmetni
(2:=5: gadsimts) Selija. Vélakajos gadsimtos Sadam tik svariga-materiala’ .-

*. - dzelzs - ieguves vietam hipotétiski vajadzéja atrasties pie teju visiem 1

lielakajiem*apdzivetajiem centriem. Tomer atheologiskajos izrakumos

pagaidam atklatastikai ap 20 senas dzelzs'redukcijas krasnis.
[
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Izmantojot senas metalurgijas tehnologijas, latvijas%l
Norveégijas pétniekiem izdodas realizét sen lolotu ieceri —
péc vairakiem simtiem gadu iegfit istu “vietéjo dzelzi’.
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6. Neapdedzinats 7. Krasni liekamas 8. Sagrauj krasni,
lai pieklutu dzelzij.

limonits. ogles sasmalcina.

kolégu ieteikumus un Asotes pilskalna
atrastas 10. gadsimta krasns izpétes
rezultatus.

Eksperimenta pétnieki izmantoja 20 ki-
logramu rudas ar pietiekami augstu dzelzs
oksida procentu. Pec rudas apdedzinasanas,
kas ir obligats process, tas kopsvars
samazinajas [idz 16 kilogramiem. Talakaja
darba gaita apdedzinatos rudas gabalus
rupigi sasmalcinaja un lidzigam procesam
paklava art kokogles — lai dzelzs redukcijas
process norit€tu sekmigi, ari to izméram ir
butiska nozime.

leguts ists “Latvijas dzelzs”
Pats dzelzs ieguves eksperiments 13. au-
gusta ilga gandriz devinas stundas. Viens no
smagakajiem darbiem, kas prasija izturibu
un pacietibu, bija vecu kal€ja pleSu darbi-
nasana ar roku, lai krasnij nepartraukti
pievaditu gaisu. Gaisa pievadei dzelzs iegu-
Sana ir svariga nozime. Tikai Sada intensiva
skabekla piekluves nodroSinasana |auj sas-
niegt nepiecieSamo temperaturu — ap 1000
gradu péc Celsija, kura redukcijas process
var norisinaties.

“Jateic, ka vecas plésas “nogura” atrak
par to darbinatajiem un eksperimenta beigu
dala tas nacas intensivi remontet, censoties
nepartraukt pasu procesu,” stasta Armands
Vijups. Visbeidzot vakara norvégu arheologa
Toms Haraldsena vadiba eksperiments tik
pabeigts. Izlauzot krasns apaksejo
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9. Sarni vai dzelzs?
Parbaude ar
magneétu: dzelzs!

tas idz ar sarniem,
nesadegusam oglém un
rudas gabaliem pétnieki
izcéla ari vairakus nelie-

lus gabalus jeldzelzs.
Meginot tos kalt Piejlras
brivdabas muzeja
eksponétaja Brendznieku
smede, eksperimenta
dalibnieki varéja atviegloti
nopusties — ir, pec vairakiem
simtiem gadu klatesoSie atkal
redz€ja istu “Latvijas dzelzi”!
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Sarezgitak, neka domats
Pirmo eksperimentu ar mérki atkartot
aizvesturisko dzelzs ieguves procesu
Piejuras brivdabas muzeja arheologi rikoja
2003. gada. Jau toreiz pétnieki par pamatu
néma Asotes pilskalna 10.-12. gadsimta
liecibas, un muzeja teritorija uzbuveja mala
krasni. PEc tam izgatavoja pl€sas, bet
tuvakajos pagastos ilgi un pacietigi sa-
mekl€ja un izraka nepiecieSamo rudu.
“Neskatoties uz rupigo krasns saga-
tavoSanas procesu un gandriz astonu
stundu ilgo nepartraukto plesu cilasanu,
gala rezultats nebija pat tautas pasaka
minétais Ciks,” pirma eksperimenta
iznakumu bez aplinkiem raksturo Vijups.

~ “Musu guvums bija tik vien ka dazi

é-i—',-]i — smilSu, mala,
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Neveiksmigs bija ari atkartotais eksperi-
ments 2010. gada. Ta laika tika izmantots
podnieka un Sada veida eksperimentu entu-
ziasta Einara Dumpja sagadatais un daudz
kvalitativakais limonits, ka ari nemtas véera
citas ieprieks pielautas neprecizitates.
“TaCu, izradijas, ka senais dzelzs redukcijas
process ir daudz sarezgitaks darbs, neka
tas Skita sakotné€ji,” atzist petnieks.

Sena cilveka dzive teju neierobezotas
iespéjas iegut jauno materialu radija straujas
un nozimigas parmainas. Radas iespéja
darinat jaunus un kvalitativus darbarikus,
ierocus un dazadus sadzives priekSmetus.
An Latvijas arheologi nedoma apstaties
pie sasniegta un cer turpinat So tehnologiju
péetijumus. v

Tnis jautajumi
Armands Vijups,

LU Vestures un filozofijas fakultates
asociétais profesors

Kas, jusuprat, eksperimenta gaita izradijas

pats sarezgitakais?

Lai cik tas izklausitos divaini, sarezgitakais bija kvalitativas
ridas atraSana. Lielakaja dala paraugu dzelzs oksida sastavs
bija ap 20 procentu, bet nepiecieSamais minimums - ap

60 procentu. Vai patiesi Kurzemé visas atradnes bis
izmantotas jau 17. gadsimta, hercoga Jekaba “dzelzsamuru”
laika? Pazimes daba, péc kuram meklet rudu, ir loti nosa-
citas. Tadejadi pamata nacas izmantot no iepriekSéja
eksperimenta saglabato rudu - ap 20 kilogramu

limonita no Vidzemes.

Kadas atzinas guvat?

Péc vairakiem gadsimtiem (meés Sobrid nezinam, kad Sads
dzelzs ieguves veids Latvija tika partraukts) pirmo reizi ir
ieguta dzelzs no vietéjam izejvielam - purva rudas -,
izmantojot senas tehnologijas. Jaatzist, Sads dzelzs ieguves
veids ir sarezgits un darbietilpigs: bija nepiecieSams atrast
purva rudu, noteikt tas kvalitati, sagadat malus un izbiivet
krasni, kuras konstrukcija bija jaievero noteikti parametri,
sagadat kurinamo ridas apdedzinasanai, nodroSinat pie-
tiekami jaudigu plesu sagatavoSanu. Var tikai izjust cienu
pret senajiem metalurgiem, kas sp€ja acimredzot sekmigi
un pietiekami atri atrisinat visus Sos musdienu cilvekam

tik sarezgitos uzdevumus.

Eksperimentu uzskatu par izdevuSos, bet pasu dzelzs ieguves
procesu ka veiksmigi realizétu par apméram 75 procentiem.
Kade| pozitivais vertéjums ir tikai daléjs? No krasni ievie-
totajiem septiniem kilogramiem riidas pilnigi veiksmiga

vairak kricu jeb jéldzelzs. Misu gadijuma atseviskie nelielie
gabali, kopuma ap 500 gramu, liecinaja: procesa beigu
posma gaisa padeve nav bijusi pietiekama. Vismaz dal&ji
“vainigs” bija krasns mala sastavs - piejaukto smilSu
daudzums ir bijis par zemu un mals parak atri un intensivi
saka kust. Lidz ar to ieguta dzelzs, lai arl izmantojama, nav
ideali piemerota atrai kalSanai. Tadéjadi joprojam ir visas
iespéjas “augt lidzi senajam metalurgam”.

Vai planots eksperimentu atkartot?

Sada iecere ir. Vél ir saglabats aptuveni devini kilogrami
apdedzinatas un sagatavotas rudas. Finansiala atbalsta
gadijuma Ventspils muzejs plano an turpinat seno dzelzs
ieguves krasns vietas izpeti nakamaja gada Puzes pilskalna
tuvuma, kas, iespéjams, sniegs jaunas atzinas. Galu gala
Sobrid eksperiments tika veikts, veidojot Asotes pilskalna
krasns atdarinajumu, kas datéjams ar 10. gadsimtu.

Puzes krasns varétu but datéjama ar 13. gadsimtu.




